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1.- OBIETO

El presente establece las caracteristicas minimas que son necesarias para la construccidén y puesta en servicio
del Parque Solar Fotovoltaico INTA 3.8 MWp DCy 3.3MW AC.

Se definen aqui, las especificaciones y caracteristicas generales de las instalaciones y sistemas que se
requieren, entendiéndose que se procura establecer los objetivos propuestos y no la forma de lograrlos, la
cual sera responsabilidad exclusiva del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debera realizar toda la ingenieria necesaria y complementaria a la entregada por

el COMITENTE que se necesite para la definicidn final de todos los componentes y soluciones requeridas en
la presente especificacién. La misma deberd ser completamente documentada, especificada y proporcionada
ala COMITENTE.

2.- UBICACION

La obra referida se ubica sobre el costado norte de la calle 12 a 200 metros de calle Vidart, a unos 20 km al
sur de la ciudad capital de San Juan, departamento Pocito, Provincia de San Juan. La obra se emplaza en el
extremo sur de los terrenos de INTA.

El proyecto de 3.8MWp, comprende la Etapa | de un proyecto de generacién final estimado en al menos
10MW;

3.- ALCANCE

El alcance de la construccién de dicha planta de generacion fotovoltaica comprende, pero no se limitan la
total realizacion de los trabajos definidos en el pliego, incluyendo:

a) Ingenieria basica, de detalle y ejecucion, disefios y proyectos.

b) Ajuste y optimizacién de proyecto ejecutivo o ingenieria bésica proporcionada por el Comitente.

c) Reportes de produccién de energia a partir de simulacion de generacién del sistema en un horizonte
de tiempo de al menos 20 afios haciendo uso de hasta tres bases de datos reconocidas. Resultados
de Generacidon expresado en P50, P90 y P99.

d) Estudios y/o ensayos de Suelos. Relevamientos. Validacion de estudios preliminares.

e) Gestidn de permisos para construccidn y habilitaciones.

f) Estudios ambientales aplicables.

g) Infraestructuras eléctricas y obras complementarias.

h} Suministro de materiales, repuestos y la integracidon y montaje de los mismos.

i) Servicios, mano de obra, organizacion e instalaciones temporales.

j) Estudios, ensayos y gestiones para la habilitacion en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), en un
todo de acuerdo con las Normativas vigentes.

k) Puesta en servicio de la INSTALACION.

I) Documentacién Conforme a Obra.

m) Capacitacién y transferencia de tecnologia y conocimiento.
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Los trabajos antes detallados se complementan con la limpieza final de la obra, y desmontaje de
instalaciones y equipos, todo ello de acuerdo a las especificaciones del presente PBCP y sus Especificaciones
Técnicas.

A continuacion, se realiza la descripcion del ALCANCE:

3.1.- Infraestructuras eléctricas y obras;

Dentro de este grupo estaran incluidos la realizacién de:

e Obras Civiles, incluyendo relevamiento topografico, limpieza de terreno, movimientos de suelo,
estudios y/o ensayos de suelos, nivelacion, compactacion, cierre perimetral, ensayo previo de hincado
e hincado de estructuras, edificaciones, calles internas y todo aquello que se encuentre dentro del
alcance definido en los documentos Anexos y que requieran ser ejecutados segun lo requiera la obra.

e Obras eléctricas, incluyendo montaje y conexionado de los mdédulos fotovoltaicos, provisidn, montaje,
conexionado y puesta en servicio de, Inversores, Transformadores, Celda de MT en 33 kV,
Interruptores, equipos de maniobra, lineas eléctricas subterraneas y aéreas en BT y MT, Protecciones,
Celda de MT para Medicidn de la Energia Generada, Tablero de Medicién de la Energia Generada (en
un todo de acuerdo a la normativa vigente de CAMMESA para el SMEC), medidor de respaldo y demas
componentes segun las especificaciones técnicas necesarias para su conexién a la red.

e Ejecucion de obras electromecanicas, montaje y puesta en servicio de la INSTALACION, incluyendo
montaje de estructuras soporte, montaje y conexionado de médulos fotovoltaicos, provision y montaje
de tableros, inversores, transformadores, protecciones, celdas, cableados y todos los componentes de
corriente continta y alterna vinculados.

e Provisién de equipos, materiales, y montaje de los sistemas de medicién, monitoreo y control de la
INSTALACION, segun las presentes Especificaciones Técnicas y Anexos.

3.2.- Plan de Inspeccion y Ensayos

Deberan presentar los ensayos tipos de cada uno de los componentes y/o sistemas (Cables, Inversores,
Transformador, Celdas de MT, Protecciones, etc.) y un Plan de Inspeccidn y Ensayos en Sitio (SAT) del Parque
previo a las Comprobaciones Previas de la INSTALACION, en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas,
Anexos y la normativa vigente. El Plan de ensayos SAT de cada uno de los componentes y/o sistema deberd
incluir al menos: medicion de aislacidn, termografia, medicién de las puestas a tierra, ensayos de los sistemas
de protecciones, ensayos individuales y grupales de los inversores, etc.

Todo el equipamiento debera poseer ensayos realizados previamente y dando cumplimiento a las normas
vigentes.

Se requerird que los equipos posean protocolos de ensayos respectivos como demostracion de cumplimiento
de su performance.

El despacho de los materiales al destino previsto sera autorizado por la INSPECCION de OBRA una vez
realizados los ensayos e inspecciones en fabrica en forma satisfactoria. A estos efectos el CONTRATISTA
solventara los gastos de traslado y estadia a los lugares de ensayo e inspeccion (pasajes via aérea, traslados
locales, alojamiento, comidas y tarjeta de asistencia al viajero) de hasta dos (2) inspectores como maximo.
Dentro de los quince (15) dias habiles posteriores a la firma del contrato, el CONTRATISTA debera informar a
la INSPECCION por escrito las alternativas de cronograma de inspeccién y ensayos en fabrica, como asi el
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valor de movilizacién para un (1) y dos (2) inspectores. La INSPECCION confirmard con veinte (20) dias de
anticipacion a algunas de las fechas previstas en el cronograma, el/los nombres de los inspectores
designados.

3.3.- Gestiones Técnicas y Comerciales para la habilitacion comercial del Parque como agente generador.

El CONTRATISTA, tendra a su cargo la realizacion de la totalidad de ensayos y/o estudios necesarios para llevar
adelante las gestiones y presentaciones para la habilitacion comercial del Parque Solar Fotovoltaico construido
en favor o representacion del COMITENTE. Estas seran las presentaciones frente al agente PAFTT, secretaria de
Energia, CAMMESA, RENPER y toda otra presentacidon que sea necesaria, para lo cual se debera preparar la
totalidad de la documentacion y ser colocada a disposicion del COMITENTE para su revision y suscripcion;

3.4.- Puesta en Marcha de la INSTALACION

Puesta en Marcha de la "INSTALACION", incluyendo ensayos de componentes y sistemas hasta alcanzar
Recepcion Provisoria de la Obra.

La Recepcidn Provisoria se alcanzara una vez cumplida una prueba de funcionamiento durante al menos
setenta y dos (72) horas continuadas e ininterrumpidas, en la que se debera comprobar que la INSTALACION es
capaz de alcanzar los valores de desempefio y rendimiento previstos por la CONTRATISTA en su OFERTA Técnica
y que la INSTALACION esta en total conformidad con los PLIEGOS y es capaz de obtener la habilitacion en el
Mercado Eléctrico Mayorista.

La CONTRATISTA debera preparar y presentar un Protocolo para la realizacion de la Puesta en Marcha, copia
del cual debera remitir al INSPECTOR con una antelacion de treinta (30) dias respecto de la fecha en que prevea
iniciar las comprobaciones previas. Este Protocolo debera ser validado por el INSPECTOR.

La Puesta en Marcha sera realizada bajo la completa responsabilidad de la CONTRATISTA y en presencia del
INSPECTOR y/o personal de la INSPECCION.

Finalizada la Puesta en Marcha la CONTRATISTA debera preparar un informe con los resultados obtenidos. En
dicho informe debera adjuntar los informes o certificaciones, y un cuadro comparativo en el que puedan
apreciarse para cada uno de los pardmetros evaluados los valores exigidos por el pliego o normativa, los
propuestos por la CONTRATISTA en su OFERTA y los efectivamente medidos. Este informe serd elevado a la
inspeccion.

Completada esta etapa, el INSPECTOR, en el plazo de veinte (20) dias a contar desde la finalizacién de los
Ensayos preparara un informe técnico con los resultados y conclusiones de la Puesta en Marcha.

A los efectos de lo dispuesto en el parrafo anterior, la CONTRATISTA se compromete a realizar sus mejores
esfuerzos y colaborar con todos los medios posibles con el INSPECTOR a fin de que éste pueda emitir su
informe técnico.

En el supuesto caso que la Puesta en Marcha no fuera considerada satisfactoria por el INSPECTOR, éste
informara mediante una comunicacion formal rechazando la misma e indicando las no conformidades
observadas.

Cualquier incidente que pudiera ocurrir durante la Puesta en Marcha e interconexion a la red que sea atribuible
a un mal funcionamiento de la INSTALACION o a errores de configuracion, operacion o puesta a punto de las
mismas sera exclusiva responsabilidad de la CONTRATISTA y deberda hacerse cargo de sus consecuencias fisicas
y econdmicas.

Para que la CONTRATISTA pueda solicitar la recepcion provisoria de la obra debera haber realizado y superado
satisfactoriamente lo antes descripto.

Finalizada la obra y superados con éxito estas etapas, las PARTES firmaran el Acta de Recepcidn Provisoria,
momento en el cual se confirma la Recepcion Provisoria.
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En el Acta de Recepcidén Provisoria debera dejarse constancia de:

e Larealizacién exitosa de la Puesta en Servicio y sus resultados.

* Las conclusiones a las que ha llegado la INSPECCION al respecto.

e El listado de PENDIENTES MENORES, en caso de que los hubiera, la CONTRATISTA debe atenderlos
antes de la Recepcidén Definitiva.

3.5.- Capacitacién

El CONTRATISTA debera capacitar y entrenar al personal que sea designado para la Operacién y Mantenimiento
de la totalidad de los equipos y sistemas de las INSTALACIONES, la misma debe contemplar al menos un curso
de cinco dias de 8 hs para cinco (5) personas.

3.6.- Documentacion

Conjuntamente con la propuesta técnica el PROPONENTE, deberd incluir toda la informacion necesaria para
permitir un estudio detallado de la misma. Dentro de ella y no limitativo, se requiere:

¢ Detalle de cada uno y todos los elementos considerados en la provision e instalacion.

e Descripcién completa de la provision propuesta.

* Listado de antecedentes de provisiones similares al ofrecido en la propuesta.

e Planillas de datos técnicos garantizados de cada elemento a suministrar (no se aceptara hacer
referencia a otros documentos).

¢ Memoria descriptiva incluyendo al menos detalle de los trabajos a realizar, cronograma de obra (este
no podra superar el PLAZO DE OBRA), detalle de maquinas, equipos y herramientas a utilizar.

e Descripcidn tentativa de subcontratistas.

Una vez adjudicada la Obra, el CONTRATISTA debera presentar como minimo la documentacién que se detalla a
continuacidn:

* Planos de detalle de todos y cada uno de los elementos.

e Detalle del personal a emplear en el desarrollo de la presente INSTALACION.

e Planillas de datos técnicos garantizados definitivas (en caso que las presentadas en la oferta hubieran
sufrido adecuaciones previamente aprobadas por la Inspeccidn).

e Protocolos de ensayos en fabrica efectuados y aprobados.

* Procedimientos de ensayos a ser realizados en obra.

¢ Planos y documentacion conforme a obra.

e Una vez finalizado la Puesta en Marcha debera presentar dos (02) juegos completos de Manuales y
Documentacién (impresos y digitales) conforme a Obra.

e Licencias y software de cada uno de los equipos y sistemas que forman parte de la INSTALACION.

4.- NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES APLICABLES

El CONTRATISTA estd obligado a cumplir todas la Normas y Reglamentos vigentes en la Republica Argentina y

del MEM, tanto en lo referente a las condiciones administrativas, de seguridad y salud en el trabajo, como las

medio ambientales y técnicas que resulten de aplicacion al objeto de la presente Licitacién, todas las que
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declara conocer al momento de la presentacién de su Oferta. El CONTRATISTA queda obligado a adoptar las
maximas precauciones y medidas de seguridad en el manejo de materiales, ensamblaje y puesta en servicio
cuando proceda, al objeto de proteger a los trabajadores, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas.
Ademas de lo que se indique en las presentes Especificaciones Técnicas, seran de aplicacion las siguientes
normas:

¢ Normas del Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales (IRAM)

¢ Reglamentacidn de la Asociacién Electrotécnica Argentina (AEA).

e Para aquellos aspectos que aln no se hayan incluido en la normativa, o que se encuentren en estudio,
se observaran las prescripciones dadas por la International Electrotechnical Comision (IEC).

* Ley Nacional 19587 de seguridad e higiene en el trabajo y Decretos Reglamentarios.

e Demas normativas nacionales, provinciales y municipales de aplicacion.

5.- DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

Los elementos principales de la INSTALACION son los siguientes:

5.1.- Generador Fotovoltaico. Paneles Solares

Constituido por mdédulos o paneles fotovoltaicos provistos de acuerdo al detalle del Anexo A e instalados segun
el detalle indicado en el Anexo H, sobre estructuras con sistema de seguimiento en un eje monofila. El montaje,
conexionado y puesta en servicio de modulos o paneles fotovoltaicos debe ser en un todo de acuerdo a lo
especificado por el fabricante y normativa vigente.

La configuracion del generador fotovoltaico solicitada utiliza la filosofia de inversores distribuidos. Es decir, que
la para la generacion del parque solar fotovoltaico se deben instalar multiples inversores DC/AC de baja
potencia, distribuidos en la extensiéon del parque solar, en lugar de utilizar un Unico inversor del tipo
centralizado. Se debe entender que un arreglo generador fotovoltaico hace referencia a un conjunto de
cadenas o string de paneles solares vinculados a alguno de los inversores DC/AC del parque.

La salida AC en baja tensién (BT) de los inversores distribuidos sera colectada en una Unica estacidon de
transformacién, maniobra y proteccion integrada ubicada en el punto baricentro central del parque, esto para
reducir distancia de cableado y pérdidas de energia.

En la estacion mencionada anteriormente se llevara a cabo el proceso elevacion de tension de BT a MT para su
posterior trasporte por linea subterranea hasta el limite del parque y desde ahi su inyeccién al sistema de
distribucidn de Energia San Juan, segun requerimientos de conexion;

5.2.- Estructuras Soporte

Las mismas serdn de acuerdo al detalle del Anexo.
El montaje, conexionado y puesta en servicio debe ser en un todo de acuerdo a lo especificado por el
fabricante y normativa vigente.

Los reglamentos bajo los que deberan verificar y realizarse las tareas son los enunciados a continuacién:
Reglamento CIRSOC 101: “Sobrecargas”.
Reglamento CIRSOC 102: “Accién del Viento”.
Reglamento CIRSOC 104: “Accién de la nieve y del Hielo sobre las Construcciones”.
Recomendacién CIRSOC 105: “Superposicién de Acciones-Combinacién de Estados de Carga”.
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Reglamento CIRSOC 201: “Proyecto, Calculo y Ejecucién de Estructuras de Hormigdén Armado vy
Pretensado".

Reglamento CIRSOC 301: “Proyecto, Calculo y Ejecucién de Estructuras de Acero para Edificios”.
Recomendacién CIRSOC 303: “Estructuras Livianas de Acero”.

Comentarios CIRSOC 303: “Estructuras Livianas de Acero”.

Los puntos de sujecién del médulo fotovoltaico estaran de acuerdo a lo exigido por el fabricante, debiendo ser
suficientes en numero, teniendo en cuenta el area de apoyo y posicion relativa de forma que no se produzcan
flexiones en los mddulos superiores a las permitidas por el fabricante.

Para evitar la proyeccion de sombras de unos seguidores sobre otros deberan estar convenientemente
dispuestos. La disposicion de los mddulos debera ser realizada sobre la base de una simulacidn de la proyeccion
y corrimientos de sombras evaluadas para todo el aiio.

Los seguidores deberdn configurarse tratando de maximizar la potencia manejada (modulos por seguidor) por
cada seguidor individual y su mecanismo motriz. La eleccidn de la potencia maxima a montar sobre el seguidor
debera tener una justificacién técnico-econdémica.

5.3.- Inversores

La provision deberd contemplar equipos que transformen la corriente continua producida por cada arreglo
generador fotovoltaico en corriente alterna apta para transformacién (elevacion) y posterior conexion a la red
de MT (33 kV) segun las normativas de Calidad del Producto Técnico vigentes. Ademas, los inversores deberan
implementar un sistema de regulacion de tensién por inyeccién de reactivo o reduccién de potencia activa,
debe permitir configurar e implementar varios sistemas de proteccion y de regulacion de tension.

Los inversores (CC/CA) seleccionados deberan garantizar una potencia trifasica variable a 50 Hz de frecuencia
con capacidad de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico pueda
proporcionar a lo largo del dia. Se tratara de inversores distribuidos con seguimiento del punto de maxima
potencia ("Maximum Power Point Tracking" - MPPT) con el objeto de maximizar la potencia disponible en el
generador fotovoltaico e inyectado a la red eléctrica en todo momento.

La potencia nominal de cada uno de los inversores debe ser al menos la indicada en Anexo A, es
responsabilidad de la CONTRATISTA la elaboracién del Layout final en funcion de las Propuesta.

Se garantizard cumplir con la normativa vigente en el Mercado Eléctrico Argentino en lo referente a calidad del
producto técnico (tensiones, frecuencia y armonicos), proteccion electromagnética, perturbaciones y todas las
disposiciones de Energia San Juan, DISTROCUYO, CAMMESA y/o los Entes Reguladores que sean de aplicacion.
Los inversores dispondran de las sefializaciones necesarias para asegurar su adecuada supervisién y manejo, y
los controles automaticos imprescindibles para su correcta operacion. También incorporaran controles
manuales para encendido y apagado del inversor y conexiéon y desconexidn del inversor a la interfaz de
corriente alterna, que podra ser externo al inversor.

Los inversores se ensayaran para cumplir las normas IEEE-936, |IEEE-519 y IEEE-1515, y en especial deberan
realizarse al menos los siguientes ensayos y/o comprobaciones:

e Verificacion de los valores de tensidn, frecuencia y tipo de onda de salida.
e Verificacion de los valores de tensidn de entrada y riple.

*  Funcionamiento de todas las protecciones.

e Verificacion de la eficiencia, perturbaciones y confiabilidad.

*  Funcionamiento general a-10°C, 25 °Cy 50 °C.
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e Armonicos y compatibilidad electromagnética: Los niveles de emision e inmunidad deberan cumplir con
la reglamentacion vigente, incluyéndose en la documentacién final de obra.

A continuaciéon, se presenta un resumen de las principales funcionalidades que debe ofrecer el sistema
propuesto:

e Seguimiento del punto de maxima potencia.

e Limitacién de la potencia aparente del sistema.

e Ajuste de la potencia activa.

¢ Comandos externos con el nivel de potencia activa y reactiva

e Configuracion de la regulacién de la potencia reactiva:

e Fijar el factor de desfase cos ¢.

e Fijar la potencia reactiva en kVAr.

e Limitar la potencia reactiva del Inversor.

e Fijar el factor de desfase cos ¢ en funcién de la potencia. PF (P)

e Especificar la potencia reactiva en funcidn de la tensidn de red. Q (U)

e Reconocimiento de red aislada (FUNCIONAMIENTO EN ISLA).

e Ajuste del comportamiento de la rampa de potencia activa en el arranque.

e Protecciones por sub y sobre tensidn (con curva de respuesta programable).

e Protecciones por sub y sobre frecuencia (con curva de respuesta programable).

* Protecciones por falta de fase.

e Desconexion/reconexidn remota.

e Parada rdpida externa: (parada de emergencia).

*  Proteccién del transformador (térmica).

* Monitorizacién de aislamiento o de fugas a tierra (segun si la instalacion es flotante o con uno de los
polos a tierra.

e Se garantizara la operacion para las siguientes condiciones ambientales externas: entre -10 2C y 50° de
temperatura y entre 0% y 90% de humedad.

e Tendran un grado de protecciéon para intemperie minima IP 65. En cualquier caso, se cumplira la
legislacion vigente.

El Parque Solar Fotovoltaico debe contar con un Control de Planta (Power Plant Controller -“PPC”), como
herramienta de control, para regular en el parque pardmetros de la red, a través del SCADA de Central. El
PPC funcionard de forma independiente a la monitorizacién y control de las instalaciones, tomando las
consignas de red y aplicando los algoritmos necesarios, mediante consignas a los inversores y a otros
elementos.

El PPC debe permitir regular varios parametros operativos, como, por ejemplo: control de tension y
frecuencia en la central, limitacion de potencia (de ser necesario), regulacion de reactivo/factor de potencia,
etc. El PPC debe permitir un modo de programacion tal que logre el control de tensiéon aun en horarios
nocturnos o en ausencia de generacion en un todo de acuerdo con los requerimientos del operador de la
red;

5.4.- Transformacion

El trasformador, se debera proveer incorporado a la estacion de transformacion y maniobra y proteccion
integrado es decir hacemos referencia al médulo de inversién-transformacién integrado con salida directa en
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MT. Debera ser del tipo, configuracién y potencia necesaria y margen de reserva suficiente para elevar la
tension de salida de los inversores a los niveles de tensidon necesarios para conexién a la red y evacuar la
totalidad del Generador Fotovoltaico. El nivel de tensién requerido en el Punto De Frontera o Punto de
Interconexidn (PDI) es de 33 KV para la etapa de proyecto de 3.8MWp.

La estacién transformadora deberd incorporar todos los sistemas y circuitos auxiliares requeridos para la
vigilancia y control de la instalacién, es decir, los indispensables para el correcto funcionamiento del
equipamiento electromecanico como ser comando, proteccién, medicidn y asi como todos los requeridos para
el ingreso de la planta al MEM incluidos los aparatos de medicion principales y secundarios. La estacion
transformadora debe estar totalmente integrada al SCADA.

Podran emplearse tanto transformadores en aceite o secos y en cualquier caso la instalacion debera cumplir
con los requerimientos de proteccion del medio ambiente y de seguridad definidos por las autoridades de
aplicacion provinciales y las Reglamentaciones AEA (95401) exigen para transformadores e instalaciones de
distribucidn en media tension. Las dimensiones del local en que se instale el transformador tendran las medidas
aptas segun IRAM 2250 y 2099.

5.5.- Cableado y protecciones de baja y media tension:

En el cableado se deben considerar dos circuitos, Corriente Continua (CC) y Corriente Alterna (CA), ademas cada
uno de estos se han dividido en los siguientes tramos:
 CC
0 Tramo String — Inversores.
e CA:
0 Tramo Inversores — Mddulo de inversidn/transformacion integrada
0 Tramo transformacidn integrada — Edificio de Control y Celdas
0 Tramo Edificio de Control y Celdas — Estacion de Maniobras.

La INSTALACION contara con todas las protecciones de acuerdo a estas Especificaciones Técnicas, la normativa
vigente, lo establecido por los estudios eléctricos para el ingreso al MEM, de modo que garanticen la seguridad
de las personas.

5.6.- Medicidn, monitorizacidn y control

La INSTALACION ha de contar con un sistema de medicién, monitorizacién y control de la produccion de cada
arreglo generador fotovoltaico, asi como detectar posibles fallos de funcionamiento y visualizar pardmetros de
utilidad para la operacién de los mismos. El sistema debe estar en un todo de acuerdo a las Especificaciones
Técnicas y ANEXOS y debe poseer la capacidad de medir, monitorear y controlar al menos los siguientes
equipos:

* Inversores.

* Transformadores.

* Celdas MT 33kv

* Protecciones.

* Medidores de variables eléctricas.

e SMEC.

* Medidor de Respaldo.

e Seguridady CCTV.

e Estacién Meteoroldgica.
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5.7.- Estacidon Meteoroldgica

Se contempla una completa estacién meteorolédgica optimizada para aplicaciones solares fotovoltaicas. La
misma debe estar integrada a partir de sensores o traductores de primera marca en la industria fotovoltaica.
Todos los transductores y sensores deberan contar con su certificado de calibracién.

La misma se instala en zona a definir en ingenieria de detalle y completamente integrada al sistema SCADA y
SOTR del Parque.

Las variables a monitorear son las siguientes:
5.7.1.- Humedad, temperatura ambiente y presion.

Consiste en un Unico dispositivo que integra los sensores de presiéon atmosférica, temperatura y humedad
relativa, realizando mediciones con gran precisién, bajo consumo energético y un formato ultra compacto.

5.7.1.- Precipitaciones

Se recomienda el uso de un sensor de precipitaciones basado en tecnologia de radar Doppler de 24 GHz,
capaz de medir la velocidad de todas las formas de agua condensada. Estos incluyen lluvia, lluvia helada,
granizo, nieve y aguanieve. Este tipo de sensores de muy baja energia detecta la precipitacién desde la
primera gota en cualquier ubicacién.

5.7.2.- Direcciéon y Velocidad de Vientos;

Sensor ultrasénico para la medicidn de velocidad de viento, rafaga e identificaron de direccion. Se puede
emplear cualquier sensor tipo para aplicaciones de aerondutica, agro o climatologia.

5.7.3.- Irradiacion Solar Global — Pirandmetro.

Este sensor mide la radiacién solar recibida por una superficie plana desde un angulo con campo de visién de
180 °. Esta cantidad, expresada en W/m2, se denomina radiacién solar "hemisférica". El pirandmetro debe
ser instalado en exteriores bajo el sol directo. Su orientacién, para aplicaciones de generacidn fotovoltaica
puede ser horizontal, inclinada (para el plano de radiacidon de la matriz) o invertida (para la radiacidn
reflejada o difusa). En el comun de los parques solares, se instala en forma horizontal para la medicidn de
irradiacion solar global.

En cuanto a sus especificaciones debe tratarse de un piranédmetro de marca reconocida que dé cumplimiento
a la clase A (de acuerdo con el estdndar ISO 9060: 1990), es decir perteneciente a una gama totalmente
digital de sensores de radiacidn solar aplicados en observaciones solares generales de alta precision. El error
de medicién debe ser garantizado por el fabricante por debajo de 5W/m2.

5.7.4.- Irradiacidn solar global sobre el plano colector — Celda Calibrada

Una celda de silicio se puede utilizar como sensor de irradiancia, ya que la corriente de cortocircuito es
proporcional a la irradiancia. La celda puede ser del tipo policristalino o monocristalino. Se recomienda
emplear la misma tecnologia que la empleada en los Paneles instalados en el Parque. Se requiere de una
Celda con baja resistencia de derivacidn y con compensacion de temperatura activa, reduciendo errores por
temperatura.
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Previa instalacién sobre el tracker, la celda debe contar con certificado de calibracién contra celda patrén de
referencia. La misma permite medir la componente solar global sobre el plano de generacién, para cada
instante del dia y cada posicion angular del tracker.

6.- COMPONENTES Y MATERIALES

En la realizacién de la INSTALACION, se buscara en todo momento la optimizacidén energética de la misma para
lo que se emplearan equipos y materiales de la mas alta calidad que ademas permitiran garantizar en todo
momento la seguridad tanto de las personas como de la propia red eléctrica y los restantes sistemas que se
encuentren conectados a ella.

6.1.- Generales

Se deberan elegir equipos de calidad vy fiabilidad contrastada, de manera que garanticen en todo momento la
calidad del suministro eléctrico. El funcionamiento de la INSTALACION no debera provocar averias en la red, asi
como tampoco perturbaciones en la calidad del producto eléctrico y/o disminuciones en las condiciones de
calidad y seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa aplicable para Calidad del
Producto Técnico en MTy BT.

La calidad de los materiales elegidos para trabajar situados a la intemperie debe estar garantizada contra el
ataque de los agentes ambientales de la zona de emplazamiento, que el PROPONENTE declara conocer. En
particular se protegeran contra el viento, efecto del polvo, la radiacion solar, lluvias y las variaciones de
humedad y temperatura.

La parte de corriente alterna se protegera de contactos directos alejando las partes activas de la INSTALACION e
interponiendo obstdculos que impidan todo contacto accidental con las partes activas y recubriéndolas con
aislamiento apropiado. Se emplearan cajas aislantes e inaccesibles para todos los conexionados y las partes
metdlicas empleadas para impedir contactos accidentales estaran protegidas contra contactos indirectos.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la
INSTALACION fotovoltaica, asegurando la proteccidn frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos,
sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacién de la legislacién vigente.

El generador debera contar con un sistema activo de proteccién contra contactos y descargas accidentales en la
instalacion de corriente continua (detecciéon de fugas a tierra o de corrientes diferenciales, dependiendo del
esquema de cableado a emplear).

6.2.- Condiciones de la conexion en MT

El CONTRATISTA debera proveer todo lo necesario para que el funcionamiento de la INSTALACION no provoque
en la red externa averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las
admitidas por la normativa que resulte aplicable y obtener la habilitacién en el MEM.

También se debe prever todos los sistemas y circuitos auxiliares requeridos para la vigilancia y control de la
instalacion, es decir, los indispensables para el correcto funcionamiento del equipamiento electromecanico
como ser comando, proteccion y medicién.

6.3.- Cableado y canalizaciones

La ejecucién de los trabajos sera de la mas alta calidad y seguira las normas especificadas vigentes, empleadas
en instalaciones eléctricas. Se realizaran las tareas de acuerdo a las buenas practicas de instalaciones eléctricas
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y de acuerdo a la normativa vigente y las instrucciones de la direccion técnica y/o el Inspector en caso de
corresponder.

Todos los materiales empleados en las instalaciones descritas seran de primera calidad y reunirdn las
condiciones exigidas en todas las disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.
Los conductores seran de cobre y tendrdn la seccién adecuada para minimizar caidas de tensién y
sobrecalentamientos, de manera que no exista una caida de tension mayor a 1,5% en los tramos de CCy 2% en
los tramos de C.A.

El cableado de corriente continua serd de doble aislamiento (1000 VDC), aislacién XLPE y adecuado para su
empleo en intemperie, al aire o enterrado segun el disefio de las canalizaciones en la INSTALACION.

Los cables utilizados cumplirdn con la normativa vigente en cuanto a aislamiento y grado de proteccion.

Los cables a emplear para la interconexién de los mddulos fotovoltaicos estaran protegidos contra la
degradacion por efecto de la intemperie: radiacién solar, UV y condiciones de temperatura ambiente extremas
(verano e invierno) en la zona de emplazamiento.

Todos los conductores estardn debidamente etiquetados e identificados de acuerdo con los esquemas
eléctricos desarrollados para las instalaciones.

Los cables se conectaran a los equipos por medio de accesorios terminales adecuados.

Los cables discurriran fijados a las estructuras y una vez en el suelo, directamente enterrados en zanjas con
cama de arena o dentro de canalizaciones de cemento a lo largo de todo su recorrido. Las canalizaciones y
profundidades y formas de tendido subterraneo de cables se realizaran de acuerdo a las normas y de las
presentes especificaciones técnicas.

Siempre que sea posible y practico, los cables seran de una sola pieza, aunque se podrian realizar empalmes
enterrados si es necesario, sefializdndolos convenientemente. En este Ultimo caso, los empalmes se realizardn
en cajas estancas o con uniones termofusibles siliconadas segtn las especificaciones técnicas de cada cable.

La disposicidn de cables se estudiara en cada caso, de forma que no existan interferencias ni efectos capacitivos
y/o inductivos.

La separacidn horizontal entre cables serd como minimo igual al diametro del cable de mayor tamafiio de los
contiguos.

En los cables unipolares que formen una terna, se identificara ademas la fase correspondiente.

Se disefara el tendido de cables de forma que los conductores de corriente continua y alterna tengan la
longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni provocar la posibilidad de enganche
por el transito normal de personas.

6.4.- Protecciones

La INSTALACION estard disefiada de modo que el sistema de protecciones cumpla con los requisitos de Energia
San Juan y las normativas del MEM vigentes.

En la parte de corriente continua (CC) se deberan considerar dispositivos de proteccion con la tecnologia
adecuada para proteger los conductores de sobreintensidades y dotar al campo fotovoltaico de dispositivos
seccionadores y dispositivos de actuacion rapida en las lineas que vienen del arreglo fotovoltaico, asi como
aquella que se dirige al inversor. Por otra parte, serd necesario advertir para operaciones de mantenimiento
(que habran de ser realizadas Unicamente por personal especializado) que, aunque se abran los dispositivos de
proteccidn seccionadores, pueden aparecer tensiones entre los terminales positivos y negativos de las lineas de
los campos fotovoltaicos.

El sistema de protecciones debera cumplir las exigencias previstas en la reglamentacidon vigente, el
cumplimiento debera ser acreditado adecuadamente.

El sistema de protecciones debe estar integrado al SCADA.
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6.5.- Puesta a Tierra

Se dispondrd un sistema de puesta a tierra para la INSTALACION fotovoltaica de corriente continua (CC) a la que
se uniran las estructuras de los campos fotovoltaicos y las masas metdlicas de los inversores y tableros
eléctricos.

El sistema de red de tierra debera proporcionar una adecuada proteccidn contra el riesgo potencial asociado a
los incrementos de voltaje causados por fallos de aislamiento, descargas atmosféricas, etc.

La red de tierras consistird en una distribucidn principal, puntos de conexién por encima del nivel de terreno, y
cables de derivacion del anillo principal a puesta a tierra individuales. La red principal conectara los electrodos
de tierra para derivar al terreno las cargas procedentes de la INSTALACION.

Siempre que sea posible y practico, los conductores de tierra irdn enterrados sin empalmes o uniones. Donde
sea inevitable la realizacion de derivaciones o conexiones enterradas, se empleardan conexiones soldadas
térmicamente o conectores adecuadamente cubiertos y protegidos.

La resistencia total de la toma de tierra vendra determinada en la memoria descriptiva en funcién de las
caracteristicas de la INSTALACION, fundamentalmente por los requerimientos de los inversores y seguridad de
las personas en un todo de acuerdo a la normativa vigente.

Todas las masas de la INSTALACION, tanto de la parte de CC como de la de CA, estaran conectadas al sistema de
puesta a tierra correspondiente.

Todas las partes metdlicas de la INSTALACION estaran puestas a tierra, asegurando una correcta conexion
equipotencial entre ellas.

Las estructuras soporte y con ellos los mdédulos fotovoltaicos, se conectaran a tierra con motivo de reducir el
riesgo asociado a la acumulacién de cargas estaticas. Con esta medida se consigue limitar la tensién que con
respecto a tierra pueden presentar las masas metalicas, asi como propiciar el paso a tierra de las corrientes de
falla o descarga de origen atmosférico. También se conectaran a tierra las masas metalicas de la parte de
alterna (fundamentalmente de los inversores).

Por otro lado, la configuracién eléctrica de la INSTALACION CC sera preferentemente flotante, garantizandose
la proteccidn frente a contactos indirectos mediante la utilizacién de cableado, cajas y conexiones apropiadas,
asi como el vigilante de aislamiento que debe incorporar el inversor. En caso de presentar otro esquema de
conexionado el PROPONENTE deberd justificar adecuadamente la necesidad o ventajas del mismo y los
mecanismos de seguridad frente a contactos indirectos que serian implementados.

6.6.- Sistema de Medicion de Energia

Se debe proveer un Sistema de Mediciéon de Energia Generada de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y
Anexos. Para mas detalles consultar Anexo A.

6.7.- Sistema de Monitoreo y Control

El objetivo de este equipamiento es ofrecer la capacidad de monitorizacién y registro histérico de todos los
parametros necesarios para conocer el estado y los resultados de la INSTALACION, como asi también su control
y seguimiento de fallas.
Se debera proveer tanto los equipos, materiales, montaje y puesta en servicio del Sistema de Monitoreo y
Control para la INSTALACION, de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y Anexos.
El Sistema debe tener la capacidad de Monitorear y Controlar al menos lo siguiente elementos / sistemas:

* Inversores.
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¢ Transformacion.

e Celdas.

¢ Sistema de Protecciones.

e Seguridad y CCTV.

e Estaciéon Meteoroldgica.

¢ Medidores de Variables eléctricas.

e SMEC.

¢ Medicién de Energia, Tensiones, Corrientes, frecuencia, potencias, factor de potencia,
armonicos y distorsiones armonicas con Medidores de Variables eléctricas.

Para mas detalles consultar Anexo A.

6.8.- Sistema de Seguridad y CCTV

Se debe proveer un sistema en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y Anexos, el Sistema debera
integrarse al SCADA. Para mds detalles consultar Anexo A.

6.9.- Sistema de Proteccién contra Descargas Atmosféricas

Se deberd instalar un sistema de proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas que proteja la totalidad de
la INSTALACION. Las protecciones deberan ser de tipo activa y pasiva y todos los captadores instalados contar
con contador de descargas. Dichas instalaciones deberan ser calculadas de acuerdo a las normas vigentes.

El sistema debe vincularse al sistema de Puestas Tierras del Parque de acuerdo a normas vigentes;

6.10.- Sistema de Control de Incendios

Todas las dependencias del Parque deberdn contar con un sistema de control de incendios en un todo de
acuerdo a las normativas vigentes, ademds deberan obtener la Habilitacién de las autoridades
locales/provinciales o de quien corresponda.

6.11.- Servicios Auxiliares (SSAA)

Se debera proveer un tendido de una red trifadsica interna de baja tensidén (220v-380v), para abastecer las
necesidades energéticas de toda la INSTALACION.

Ademas, se debe contemplar un sistema de alimentacién ininterrumpida (por ej. UPS) para alimentar todos los
EQUIPOS PRINCIPALES (SCADA, SMEC, CCTV, protecciones, estacidon de transformaciéon y maniobra integrada e
inteligente, estacién meteoroldgica, etc.).

El sistema de UPS debe brindar respaldo a la totalidad de las cargas esenciales del Parque por al menos 4 horas.
Se deben prever las instalaciones sobre el Tablero General de Baja Tensién (TGBT) para la vinculaciéon de un
grupo generador Diesel de respaldo de hasta 50KVA.

6.12.- lluminacion

La iluminacidon externa es importante por razones de seguridad y es una de las demandas dentro de SSAA mas
importantes. Se requiere la iluminacidn interna y perimetral de los accesos y locales. Los sistemas de
iluminacion deben ser de bajo consumo y con accionamiento automatizado que minimicen el consumo
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energético (lamparas LED y accionamiento con sensores de luz o movimiento) para evitar el consumo excesivo
de energia por las noches.

7.- EQUIPAMIENTO PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PARQUE

7.1.- Equipo para limpieza de Paneles

Se debe proveer un Sistema de desmineralizacion de agua que permita obtener agua desmineralizada en
cantidad suficiente para la limpieza de los paneles.

Ademas, se debe proveer un Equipo Portatil para realizar la limpieza de los Paneles, el mismo debe ser
montado sobre un carro que pueda ser transportado por una camioneta. Incluir cisterna de agua con Hidro
lavadora a explosion.

7.2.- Herramientas para Operacién y Mantenimiento del Parque

Se debe proveer las herramientas necesarias para la Operacién y Mantenimiento del Parque, como minimo
multimetro, pinza amperométrica DC y AC, CAmara Termografica, analizador de calidad de red tipo AEMC 8335
o superior, taladro, amoladora, soldadora de 200 A o superior, compresor, juego de destornilladores, juego de
llaves y tubos, escalera dieléctrica 4 mts, como asi también toda herramienta que se considere necesaria para
la Operacion y Mantenimiento del Parque.

Ademads, deberdn proveer todo software, hardware, cables y licencias necesarias para la Operacién y
Mantenimiento del Parque.

7.3.- Repuestos de componentes principales

Deben incluir una planilla de repuestos recomendados para un periodo de diez (10) afios de operacién y
mantenimiento, fundamentalmente de los EQUIPOS PRINCIPALES. La Inspeccién de obra podra solicitar la
inclusién de uno o mas en caso de considerarlo necesario.

8.- OBRACIVIL

De acuerdo al detalle del Anexo A OBRAS CIVILES.
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